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UNIDAD IV: 

EL HOMBRE Y LA BIOSFERA 



Fotografía del Planeta tierra, mostrando la biosfera 
(Enciclopedia Encarta 94. Microsoft) 
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CUADERNO DE BIOLOGIA BASICA 
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UNÍDAD IV: 


vrr 


EL HOMBRE Y LA BIOSFERA 

TEMA I: 


LO Concento fundamentales de Ecolc-^n 


1.1 Bioma 1.2 Ecosistema Í.3 Estructum 


del Ecosistema 1.4 Ciclo de materiales I 5 


Funció n del Ecosistema y flujo de energía 


1.0: Concepto fundamentales de Ecología . 

Cada vez más la palabra ambiente va siendo 

. utilizada en el lenguaje cotidiano, en vista del 
deterioro que experimenta la biosfera y particu¬ 
larmente los ecosistemas de todo el planeta. 
Es necesario que podamos entender las 
diferentes relaciones que se dan entre los 
organismos y su medio ambiente. La tierra es 
un planeta dinámico y la interacción de las 
difeientes partes que lo componen son las que 
sostienen la vida en el mismo. 

La Ecología es el estudio de cómo interactúan 
los componentes vivos y no vivos en su entorno. 
Es decir la relación de los organismos con el 
medio donde viven. 

En 1869 el biólogo alemán Ernst Haeckel 
acuñó el término Ecología partiendo'de las 
raíces griegas Oikos que significa casa y Logos 
[estudio de. La casa es el lugar para vivir y esa 
i.es la biosfeia con sus zonas de vida y sus eco¬ 
sistemas. El ecosistema se refiere a la comu- 
I nidad biótica o comunidades de prunos de 
fespeaes dilerentes, renacionadas entre sí con 
|su ambiente. A. la comunidad biótica se le 
llama biocenosis y al ambiente físico biotopo. 
La biosfera constituye todo el dom inio 
donde se encuentra la vida. 


gaseosa que rodea al planeta. 

En términos generales, la biósfera se caracte¬ 
riza por su gran estabilidad frente a influencias 
exteriores, lo que se refleja en el hecho de que 
pueda soportar modificaciones profundas rr, 
su estructura, sin que se entorpezcan por esta 
causa los procesos esenciales que se llevan a 
cabo en su interior. Tal plasticidad constituye 
un triunfo importante para el hombre, pues le 
permite en gran medida transformarla y explo¬ 
tar algunos de sus elementos constitutivos, 
según sus necesidades. Sin embargo la trans¬ 
formación debe ceñirse a ciertos límites que 
dependen del tipo de intervención y del modelo 
ecológico considerado y que no amenacen el 
equilibrio dinámico de la biosfera. 

Estos límites ya han sido sobrepasados en 
grandes regiones del mundo, lo que ha provo¬ 
cado el deterioro de una parte importante de 
los recursos naturales del Planeta, incluyendo 
el agotamiento de los suelos agrícolas, las reser¬ 
vas He agua dulce, así como la desaparición de 
numerosas especies vegetales y animales. El 
hombre y la sociedad, como parte integrante 
de la biósfera dependen estrechamente de sus 
recursos. La protección de los mismos es de 
importancia capital para la humanidad. 


BIOMA 


«La biosfera es la región del planeta tierra que- 
J.comprende el conjunto de todos los ecosistemas 

fe en la cual se hace posible la existencia de los 

Iteres vivos. Se extiende a varias regiones alrede¬ 
dor y en el planeta tierra como son: La Atmós¬ 
fera, la hidrosfera y la litosfera. 

La litosfera: está constituida por el suelo y las 
rocas superficiales de la corteza terrestre. La 
[ Hidrosfera, e s el medio líquido: Océanos, ma- 
pes, lagos y otros cuerpos de aguas superficiales 
F subterráneos. La atmósfera es la envoltura 


La biosfera no se comporta igual en todas las 
latitudes. Las características climáticas que 
iovauucui grandes zonas geográficas se le da 
el hombre de blomas. Un bioma es una agrupa¬ 
ción de ecosistemas similares en su composición 

vegetal, diversidad de factores ambientales y 
la estructura de sus poblaciones animales. 

Los biornas se distribuyen con regularidad, 
tanto en el plano latitudinal,, cómo en el 

a!titudinaI(Fig.37). Tales unidades ecológicas 

suelen llamarse también macroecosistemas. 
El ecosistema es la unidad estructural básica 
de la biosfera. Sus dimensiones pueden oscilar 
desde unos pocos centímetros, hasta miles de 
metros en bosques tropicales e incluso kilóme¬ 
tros en el medio oceánico. 

Los principales biomas de la zona tropical son 
los bosques tropicales, las sabanas o pastizales 
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Y los <-U\su'rU)S. , i liorna terrestre 

E, ^sque trop-cal hu ed ^ ^ 

( e mavor diversidad do espn U1 v 

árboles ríe certa altura como la caoba, .obles > 

. cantidad de lluvia que cae es supenor a 
“í T. son nim/año. Este tipo de bioma se encuentra 

en las zonas boscosas de ‘^^mudeca. 

a vio, fflXi d,l 

ÍTKSwÍ: do Carbono ÍCO.l .»»<«- 

fronical húmedo debido a la quema con Enes 
aerícolas y el corte de árboles para madera, en y 
cfrb“t Sólo nos queda alrededor de un 10% de 
nuestro bosque primario por tanto debemos 

conservarlo y protegerlo. 

j o ECOSISTEMA . 

El ecosistema se define como la unidad que 



nar «os niveles de organización en la Ecolog.a- 

incluye a la totalidad de los organismos, 
en un área determinada, relaciona ° s «m 
su medio ambiente físico que función 
¡unto (comunidad biótica). 

La biosfera es un conjunto de ecosrstemas. 
Se ^be resaltar que entre los componentes 


biótico y los componente abiótico, existe un 
b i •„ permanente de materiales y 

nLC Lurrpenlos- Lapos, mares, bos- 

energía, como ocurre en ios. g 

cues" estuarios, pantanos y otros 
l término ecosistema fue introducido por el 

ecólogo inglés A.G. Tans ey en ^ ^ ecosis . 

El hombre es la paite tm.s.o. 

tema, pues depende de los procesos, b.o ogu:o 

para obtener alimentos, oxtgeno, agua } - 

SSS£!5*« modifique » -bio« 
Obtenga ventajas a corto plazo debe enten¬ 
der el impacto de su acción a largo plazo pam 
contrarrestar los efectos nocivos dc k m - 
La contaminación de ríos y lagos, la defor 
melón erosión de los suelos agrícolas, son unos 
cu nms problemas ambientales de los tantos 

aue puede generar el hombre. Todos ellos 

resultan de la falta de entendimiento y uso 

inadecuado que da el hombre a sus nquez 
naturales. 

1 q Psinictu ra del Ecosistema. 

Los c^títwíñt^s de! ^smtema son 

abióticos y biéticos.aJConstituyentes 

ten^jerattirarbumedad^preriórTatmosférica 

^factor abiório 
má importante, porque es la fuente de energt 
míe sostiene la vida. Es importante para lo 

vegetales para la fontosíntesis.y cl ca or com 
^ . ’■_^„ nva 1 í 1 s rictividacies Cj . 

realizan lodos los ‘seres vivos. U luz inñu) 
desde tres su mtens, ^ 

de ondTcon la que incide en los productore 
Este factor abiótico ejerce su influencia sob 
fas caracaterísticas del medio amb.en 
condicionando el desarrollo, mogg 

vida. La luz incidente se mide en kdocalona. 

Los productores fijan aproximadamente e 
de la energía radiante que reate y í > 
trans-ferir un 10% a los miembros de la cade 

3. iirnc ritiGÍS« —: ; .j rva r cTM^ a prado 

•Cantidad de ca\or necesaria P ard est ¿ a i5gra 

temperatura de un litro de agua pu , 

¿,' ms y a 1 atmósfera de presión (760 mm de H S , 
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Latitud- 


Altitud 


2 


i 


2 


3 

4 


1 ZONA TROPICAL 




4 

3 

2a 


2 ZONA TEMPLADA 


a. Bosque deciduo 

b. Bosque siempre verde 


3 ZONA ALPINA 

4 ZONA POLAR 







Fig.36: Distribución de los Biomas según Latitud y Longitud 
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GONZALEZ, GUTIERREZ & DIAZ 

_ _____= = = = = = = = = = = utiliza en investigación científica. 

Pasos: 1 -Luz incidente-OOOOKcal Las precipitaciones o lluvias: Dependen en 

2- í.ux fijada por los productores = 3000Kcal „ ran me dida de la geografía v é¡ pairói.l de los 

3- I.uz convertida U. radíame a U. química disponible movim ¡ ei uos de aire v el slsu-mn 

en forma de calor —SOOKcaL & . 

4 - r.. disponible en 3er. NIVELTROFICO= 30Kcal. climático. 

Inergía disponible en 4LO. Nivel lrótico = ,'íKcal. Los vientos cargados do tunnedael píen u nientes 
Cuando un organismo se alimenta de! último nivel g c | Océano, como en nuestro caso, los Vientos 

trófico la energía recibida, aveces, m> es suficiente depositan la mayor parte de Su agua 

y tiene que recurrir a alimentarse de mas de un «endientes o montañas de cara al mar. 

ÓÜOO:“2!OÓ = = = ^======= dando origen a la "sombra de lluvia". Como 

La temperatura es uno de los factores climá- resultante de este fenómeno se produce un 

ticos más determinante en los organismos desierto en el otro lado de las montanas, or 

, , i. eso en la repión Siir de nuestio país existen 

vivos, influyendo en su metabolismo y compor- es0 en 13 re ó . , \ , 

lamiente. La deforestación, la construcción de altas condiciones de andez en nuestros suelos, 
obras de infraestructura y los embalses pueden inclusive zonas desérticas y las prec.p, raciones 
ocasionar cambios climáticos locales. La pluviales son mucho mas escasas que en la 
práctica a gran escala provocaría cambios región Norte. 

V ® , i r La distribución de las lluvias durante el ano es 

climáticos en el planeta. . , . , 

c ’u t «í- tinne Ar tpmnpratiirr T q un factor limitante de estrema importancia para 
Se miden tres tipos de temperatura, na . . oon 

„ . | ii j los organismos Por ejemplo si caen S80 

Máxima, la mínima y la media que da el grado ^ J n J eTa uniformc ias 

PoóTrnlcTancia a la temperatura los o,gañís- condiciones de vida son diferentes, a si los 
mos se clasifican en euritérmicos y esteno- «"««nos 880 mm caen durante un periodo 

térmicos. Los primeros soportan amplias restringido del mismo ano. En este ultimo caso 

variaciones de temperatura, mientras que los ias P iai ^ ab > dlll “ \ . 

segundo tienen un margen muy estrecho de en cona 4 

tolerancia a la variación. ciones. . . . 

El efecto de invernadero "o sobrecalentamien- zonas tropicales y su trópica es, como en 

to" del planeta es una consecuencia directa nuestro caso, las uvias ti en en a .es ai 

de la contaminación de la capa más baja de la distribuidas de manera no uniforme, habiendo 

atmósfera terrestre (nubes), con partículas temporadas uc >■ t <- 

sólidas, incluyendo carbonillas, desechos __ n _ 1 _^__ = = = = = = = = = = = = = = = = = = = =; = = = 

industriales, y acumulación de dióxido^ de Aprox ; mac i ac ¡ó n que puede esperarse, de comunidades 
carbono. Esto provoca que el calor sensible bióticas o climax, según la precipitación anual promedio 

que asciende del enfriamiento de la tierra ~ 

rebote en la capa nubosa contaminada y se a anuales.Pradera, Sabana, 

devuelva a la superficie terrestre desde donde Bosques abiertos 

provino, provocando un sobrecalentamiento, “ ar raM 

o aumento de la temperatura promedio anual. ?50 a l 500 mm anufl i es ...Bosque Seco 

La temperatura también influye en el medio i,500 mm anuales en adelante..Bosque húmedo 

acuático a donde disminuye con la profun- = = = = = = -= = = = • 7 - . - . . . 

’ s j a situación bíótica no depende exclusivamente de la 

didad. precipitación pluvial, sino del equilibrio entre la lluvia 

Para medir la temperatura se emplea un instl u- caída y la evapotxanspiración potencial o perdida de agua 
mentó inventado por Galieo Galilei llamado del ecosislema por evaporación, incluyendo la 

1HC1UAJ y, transpiración que llevan a cabo los vegetales. 

termómetro. Comunmente se emplean dos T as aptJAS subterf áneas: 

escalas: Grados Celsius y grado Farenheit. La Constituyen un recurso de gran interés ya que en m uchas 
escala de prados Kelvin O grados absolutos se x onas del planeta el hombre no tiene acceso al agua qm 
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CUADERNO DE BIOLOGIA BASICA 


SOL 



Los vegetales verdes liberan (oxígeno) en 
presencia de la luz solar durante el fenómeno 
de la fotosíntesis y consumen 002. 


Los animales durante la respiración* 
consumen oxígeno y exhalan anhídrido 
carbónico o C02. 


HG. 37: ECOSISTEMA TERRESTRE MOSTRANDO 
LOS ESLABONES DE LA CADENA ALIMENTICIA A 
TRAVES DE LA CUAL SE CONSUME 02 Y 002 

Y SE LIBERAN AMBOS GASES 
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CUARTO 

NIVF.L 

TROFICO 


TERCER 

NIVEL 

TROFICO 


SEGUNDO 

NIVEL 

TROFICO 


ave que come peces 
y oíros organismos dei 
medio actuático 




pez que come 
pequeños y 
grandes crustáceos 




pez carnívoro 
(mero) 


zooplancton 




cangrejo que se 

alimenta de almejas 






\_± 


camarón 


diatomeas planctónicas 




almejas 



PRIMER 

NIVEL 

TROFICO 



algas y detritus 

costero (productores) 

Fig.38; Ecosistema de aguas someras mostrando 
los niveles tróficos y ia cadena alimenticia. 
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B- ni.m ntw^Uluy^b hume Utl prn . uln 
m¡u iilo, --—- 

L— tllíU—IXU—Wf—La——X tlitlL-SrLljj ^ rr ** ncas se c.iijik*;.,. 
nr^.cM.n, a lM^ulvr o^pa^ ; tmm: i[t .A v p^rVTS.Tsunm 

htmi;m o en zonas muy áridas y rctinuBv ~~- 

S(,\t;Cni los cstuíl io :L _dc ^l>i anin ,.. ts ^978) rvU i;- un 
l>oU-iH-i:il entallado de ;u-n: t frT*ri[í t --i AS ~ • n r S7:>i 

. _ - J . ,_ _ ^ _ _ _ •* 

c íe litros por uño. ' -- 

más ;^mdo ü lc J1 ,, l)a trágica se 11, m a ,, 

¿K uilrros. yerros pónete» a estrilos de snh s u cío 
orinados g e nera! mem o por cali/as, arenas n v 

Innd.-ulos por rocano jodiías 

-■ a ^ lia ° n atni ?< ^»£s _?ia torales eigantéseos en fn mn do 
ícUi(]u cs o tubos alargados, ~ ^ 

LL^l£iU >u ^c salir del acu ífcro ñor inan jmiaW u 0(r4 , 

líH ^Ldcdcscju^Asn^a^ua _dc las partes más p mf,„ul' f 

:><. encuentra ba iOj>r esión y pucdThmiar a > a |, r ; r ■■» r ~.~ 

asi sur gen los llamados pozos artesi ano^ 1 

B -n nuestro país las Ton as de mayor potc nH^I dc fíuio 

e s perado se encuentra» en : Plañid^ Comp ra dM f,„ 

U Cuenca de lo g_r ío$ socos y ChavÓncon SOn lii^w 

- inutQ . Niy.ao, Ha ina y Ozama. con ÓQQlirm. AA3 

ij miuto. Cerros dc Ncíba co n S00 litros ño r minuto 

go rros de Rahomeo, con 8 00 l iU os n or minuto Las 

p aniucs (c Mía y Baní tiene n una produc ción de 200 

itrns por minuto y las perforacio nes van desde 50 a 900 
* " ■--- - 


fe 


fi 

IT - 


pies. 

La humedad es otro factor físico que incide 
en el ecosistema, os el % de vapor de agua que 
existe en el aire, lo cual es una consecuencia 
directa de las precipitaciones y ja temperatura 
promedio. Ecológicamente se toman en cuenta 

dos tipos de humedad: Absoluta y relativa. 

La piimeia es la cantidad real de vapor de agua 

píeseme en el aire, que se expresa como peso 

de agua/peso de aire (gramos de agua/kilogramo 

de aire o parte nor mil). í a hnmn-J : -.p,; v , 

en cambio es la cantidad de vapor de agua que 

el aire puede retener, tomando en cuenta su 

picsión y temperatura, en su punto de satura¬ 
ción. 

La humedad relativa suele medirse erapleam 

do la diferencia entre un termómetro de bulbo 

seco v otro húmedo, montado en un instru- 

mentó llamado psicrómetro. Si la lectura en 

los dos termómetros es la misma la humedad 

relativa es el 100%. Si la lectura en el bulbo 
húmedo es menor, como suele ocurrir, entonces 
la humedad relativa es menor de un 100%. 

O'-os factoies físicos como el suelo, el viento 
no se ti atan en detalle en este texto. 

Factores químicos^ Agua, saleo, gases 
disueltos (oxígeno y dióxido de carbono), son 
factores ecológicamente importantes tanto en 


el medio terrestre, como para la vida acuática. 
Las sales inorgánicas son nutrientes vitales mn 
el sostenimiento de la vida (sales biogénicas) 

como las que se derivan del nitrógeno, fósforo! 

potasio, calcio, CtC 

El agtia es uno de los nutrientes principales 

del medio v a través de las precipitaciones 

constituye un factor de gran importancia para 

ia vida de ios organismos. Su influencia como 

factor abiótico se deja sentir a través de la 

humedad o vapor de agua disuelto en la atmós- 

feia. El agua es el factor que más limita la 

distribución de ia vida en los ambientes 
terrestres. 

b) Constituyentes bióticos (con vida): 

Desde el punto de vista de su nutrición o trófico 

tenemos: I—■ Organismos autotróficos o 
productores: Son fotosintetizadores, es decir, 
capaces de elaborar sus nutrientes a partir de 
una fuente de energía. Ejemplo: Vegetales- 
Plantas terrestres y algas acuáticas, que fíiln 
la energía luminosa, utilizan materiales 
inorgánicos, como el agua y dióxido de carbono 
para sintetizar sus nutrientes. 

^ Organismos heterótrofos: En cambio 

son incapaces de fijar la energía radiante, tienen 
que alimentarse de materia orgánica va elabo¬ 
rada por los productores de la cual obtienen 

los nutrientes oue les oprmítpn ,cu 

Los heterótrofos dependen para su alimenta¬ 
ción de fuentes externas. En este grupo se in¬ 
cluyen: Animales herbívoros o consumidores 

primarios se alimentan de vegetales como por 
ejemplo: Vaca, caballo, chivo, algunos peces. 
Animales consumidores secundarios: Son 

aquellos que se alimentan de los herbívoros: 

(Rumiantes poligástricos o monogástricos), 

también conocidos como carnívoros de pri¬ 
mer orden. El carnivorismo de segundo or¬ 
den ocurre cuando el animal se alimenta de un 
carnívoro de primer orden. Entre los carnívoros 

más Recuentes podemos mencionara: tiburo¬ 
nes, leones, hienas, tigres, v otros. Si se actúa 
como carnívoro de segundo orden se ocupará 
más de un logaren la cadena alimenticia. 

El hombre puede ocupar varios lugares en ¡a 


73 





































































































































































































GONZALEZ, GUTIERREZ & DIAZ 


BIOSFERA 


& 

* 


O **»*®** 0 * 1 

Muestra el doble a 

sentido del ciclo c 

del Nitrógeno * 

PROTOPl-ASMA O 

t I i 

AMINOACIDOS 

t i 

AMONIACO 




nitratos 


“1 


Perdida de N por 1 

lavado al fondo de j 
los océanos por . 

lluvias y escorien- j 


tías ■ 


1 


Suelo 


L 


A tmósffi','? (?i\re. 
■ * ~ ‘ y * w ‘ 

Oxidos ele Nitrógeno 


7 8% N 21 %02) 

Fijación de N foto y 

electroquímica 



Vegetales 

síntesis de 


proteínas 




Animales 



Desechos 
de excrcsión 
Muerte 


Bacterias y 


de 


Fijadoras 

Nitrógeno 





Bacterias 

desnitrificantes 


Bacterias 
formadoras 
v liberador! 
tic iuüuU>i> 


Océanos 



Fio.32: Ciclo del Nitrógeno S «g Ú "Vofl^bTcteS nitrificantes. Luego es 
F,1 Nitrógeno atmosférico es *)“ P mOS f orm adores de nitrato. Luego pasa 
convertido a nitrato por microo g. iores desde donde va a forma 

a ser asimilado por las algas y J* dc nuevo a remineralizarse por 

parte de los alimentos. ^ na,n e ¡ a or „án¡ca en descomposición, Lemendo 

acción bacteriana, partir de la ma J uberació n de nitrógeno que 

el amoniaco <NH3) como ^ Raptado dc Odum. 1986). 

vuelve a la atmósfera en estado gaseóse v i 
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LL'AühK¡\U Dh blULUOlA bAblL/\ 


* 

■r- 

I 


PHOTO PLASMA 



perdida en 
sedimentos 

profundos 


i 

Fig.40 Cielo del Fosforo (P). El fósforo es un elemento raro si 
se le compara con el Nitrógeno. Su relación con este en las 
aguas naturales es de 1:23 (Según Hutchinson, 1944). En la 
figura se muestra el recorrido del fósforo desde su salida 
principal, la roca fosfatada, hasta los seres vivos a través del 
protop!asma(adaptado de Odum, 1 986). 
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C 


cadena alimenticia, pero obtendrá más ener¬ 
gía si se alimenta de los eslabones más bajos. 

k ) 

3—Organismos descompon odores: Son los 
encargados ele desintegrar la materia orgánica 
v producir la remineralizacíón de los elementos 
consultivos de la misma, evitando que esta sr 
acumule en i a naturaleza v permitiendo 
además la rein copo radón de los minerales ai 
uclo o a las asnas, ejemplo:Bacterias, hongos, 

O * i O 

lombriz de tierra, etc. Los descomponedores 
forman parte de la cadena de detritus. 

1.4 Ciclo de Materiales. 

Existen elementos químicos (carbono, 
hidrógeno, oxígeno, nitrógeno, fósforo, etc), 
que forman los componentes esenciales del 
protoplasma celular. Estos elementos circulan 
en el ecosistema a través de vías características 
desde el ambiente a los organismos y viceversa. 
A los elementos químicos que como el grupo 
C, H, O, N y P, se necesitan en grandes 
cantidades en el organismo y se les llama 
macronutrientes. Y otros elementos que se 
requieren en cantidades mínimas como el Fe, 
K, Ca, I, Mg, se les designa con el nombre de 
micronutrientes. Tanto los micro, como los 
macronutrientes son necesarios para la vida. 
Se llaman ciclos biogeoquímicos al recorrido 
de los macro y micronutrientes desde los seres 
vivos hasta el medio y del medio a los seres 
vivos. Bio-viua, ¿cu-tierra (suoc, sustrato, 
marino dulceacuícola o terrestre). Lo de 
químico = elementos químicos intercambiables. 
Los ciclos pueden ser gaseosos, si el depósito 

está en la atmósfera y en la hidrosfera, como el 
caso de: Carbono (C), nitrógeno (N), 
oxígeno (O). Sedimentarios si el depósito está 

localizado en la corteza terrestre como en el 

fósforo (P), hierro (Fe),' 

Los dos cielos biogeoquímicos más importantes a 
nivel glob ai son el de C02 y el del agua. Ambos se 
caracterizan por tener reservas atmosféricas muy 
pequeñas, pero muy activas; vulnerables a las 

perturbaciones artificiales, lo que a su vez puede 

modificar las condiciones meteorológicas y 
climáticas. Se lia establecido una red mundial de 
estaciones de cuantificación para detectar cualquier 
cambio en los ciclos del CQ2 y el 1120 que pueda n 

afectar el futuro de la humanidad. 


1.5 Función del Feosistcma y llu j o de 

Energía 

Los ecosistemas son dinámicos v la energía para 
su funcionamiento depende del so!. Existen dos 


r < ’ 
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finjo de la energía v el ciclo de ios 
materiales. La energía solares capturada pol¬ 
los vegetales v es transformada a través de la 


o 


fotosíntesis en energía química, acumulada en 
los alimentos. Estos alimentos al ser ingeridos 
por los animales, en gran parte son fuente de 
energía para la respiración celular, proceso que 
la transforma en energía biológicamente útil. 
La molécula de energía se conoce como ATP. 
Como consecuencia de estas transformaciones 
energéticas se desarrollan estructuras 
alimenticias, o tróficas como cadenas, redes v 
pirámides alimenticias. 

Las plantas verdes son el primer nivel alimen¬ 
ticio o trófico (productores), los herbívoros 
(consumidores primarios), ocupan el segundo 
nivel trófico, los carnívoros (consumidores se¬ 
cundarios) el tercer nivel trófico y así suce¬ 
sivamente van ocupando los otros niveles los 

carnívoros terciarios, etc. También existen 
desintegradores que degradan la materia orgá¬ 
nica en descomposición (detritus) y remine¬ 
ralizan sus componentes. 

Las cadenas tróficas representan el flujo de ener- 

. ♦ íT, ^irOCClÓl^ ?!ororri- 

nismos en cada nivel trófico, en la figura 40 se 
muestra, mediante un esquema, el flujo de 
energía a través de la cadena alimenticia, con 

sus diferentes niveles tróficos, incluyendo los 
desintegradores o reductores que rio constitu¬ 
yen un eslabón, pero juegan el papel de recicla- 

dores de los materiales y son responsables de 

* 

' ECOSISTEMA " 


BIOTOEO 

o espacio físico 


BIOCENOCIS 

o comunidad 
biótica 


L 


HABITAT: Espacio natural NICHO 1.COLQUICO: 
donde vive la especie, dentro Espacio vital que ocupa una 
deJ ecosistema, ya sea terrestre', especie dentro del ecosistema 
acuático, lacustre u palustre V que sólo a ella beneficia 
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la remineralizadón de los elementos biogenesicos 
y macronu trie ates necesarios para el equilibrio y 

'funcionamiento normal del ecosistema. 



Fig.41: Flujo de energía y cadena 
alimenticia en el ecosistema. 

P= Productor 

C = Consumidor 
D= Desintegrador 

En las redes la energía puede fluir en varias 

direcciones, son más complejas, pues varios 
organismos pueden encontrarse en el mismo 

nivel trófico. 

Las pirámides sirven para representar el 
ecosistema en términos de cantidades de 
organismos (número), peso de los mismos 
(biomasa) o de la energía que pasa de un nivel 

ii LuC ) - 



Fiq. 42:Modclo simulando una red de energía o flujo, en 
¡ el ccosiste- -la. a prtrlir de un productorfP), asumie ndo 
ás de un organismo en cada eslabónfCl, C2, C3, C4L 

¡desde consumidor p rimario hasta consumidor cuater- 
Lari o. Las flechas muestran el sentido hacia donde fluye 
la energía de un organismo a otro. 


Los productores siempre están en la base de la 
pirámide, y van disminuyendo a medida que 
se asciende a los niveles superiores, tanto en 
número, como en biomasa y energía. 



Fig. 43: Pirámide de Flujo de Energía. 


Pirámide generalizada de flujo de energía, se 
supone una transferencia de un 10% de tm 
nivel a otro, a partir de los productores. 

Las funciones señaladas constituyen la base de 
la productividad, para los diferentes tipos de 
ecosistemas. El hombre procura desviar esa 
productividad para su provecho, y así alimentar 

una población que se duplica cada 3Q o 40 
años. Sin embargo no debemos pensar en 
destruir bosques, humedales, o zonas costeras 
con el fin de producir alimento, puesto que 
estas zonas son fuentes indirectas de nutrición, 


ya que representan ecosistemas naturales para 
V reproduce’y ^ crecimiento d? equcies de 
gran importante para sostener la cadena 
alimenticia de los seres vivos, incluyendo al 


propio Hombre. 

11 ■ “ — ™ r ~ T + 

Problema: Si la luz incidente es de_6OO0£tal 
¿Cuántas fijarán los productores?_1__ 

¿Cuántas transferirán los productores al nivel 
ocupado por los herbívoros? _ 

¿Cuántas transferirán los herbívoros al tercer 

nivel o carnívoros de primer orden?_ 

Si en esa cadena apareciera un carnívoro de 

segundo orden ¿cuántas kilocalorías recibiría? 
_ __. ¿Qué lugar ocupa el hombre en esta 

cadena? ____- 
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TEMA 2: 

2.0. La Población 2-1 Atribuios c]c la 1 V>bia- 

ción 2.2 Densidad 2.3 Tasa de Natalidad 2.-4 


Tasa de Mortalidad 2.5 Potencial Biótico 2.6 

Dispersión 2./ Relaciones can re las puniauoncs 

2.S Crecim i ento de la Población Humana 2.9 
Indicadores Demográficos 2.10 La Superpo- 

bínción \' e! Hacinamiento 2.1 1 La Crisis de! 


Medioambiente 2.12 La Drogadicción como 

flagelo social. 


Iodos estos páramenos provienen de la suma 

de características individuales. 


I nmigración 

I 

4 

y 

Natalidad -^Densidad-> Mortalidad 

i 

Emigración 

Principales paré me trox de la población. 


2.0: La Población. 

Una población es un conjunto de individuos 
de la misma especie que viven en un territorio 
determinado en un momento dado. 

El bosque d Pinas car ¡baca de Villa Alta gracia 
es una población vegetal, mientras que las ratas 
(Ratas ratas) que viven en ese bosque constitu¬ 
yen una población animal. 

En último término, los elementos que cons¬ 
tituyen la población son organismos individua¬ 
les que pueden reproducirse entre sí. 

La población constituye la unidad de estudio 
de la Ecología, de igual modo la Genética 
tam-bién la considera unitariamente. 


U no de ios principales planteamientos de las 

teorías modernas sobre Evolución es que 
selección natural actúa sobre los organismos 

individuales y que a través ddicha selección 


natural i 
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los campos de la Ecología y Genética de pobla¬ 
ciones tienen mucho en común. 


2.1. Atributos de la población. 

Las poblaciones tienen varías características de 

grupo que se pueden medir estadísticamente y 

-i« 

no pueden aplicarse a los individuos. Estas 
características de grupos son de tres tipos 
generales. La básica de una población en la que 

estamos interesados en su tamaño o densidad. 
Eos cuatros parámetros de la población que 
afectan el tamaño son: Natalidad (naci¬ 
mientos), mortalidad (muertes), la inmi¬ 
gración v la emigración. Además de estos 
atributos se pueden deducir características 
secundarias tales como. Distribución por edad, 
composición y patrón de distribución. 


2.2.: Densidad. 

La densidad se define como un número de 
individuos por unidad de superficie, o volumen. 
Por ejemplo 250 habitantes por kilómetro 
cuadrado, se zefiere a la densidad de una 
población humana, mientras que 50 larvas de 
mosquitos por litro de agua se refiere a la 
densidad de este insecto en el medio acuático 

donde vive. 

Las unidades de superficie o volumen pueden 
subdividirses, aunque ios individuos 
constituyen una unidad indivisible dentro de 
ía población. Dependiendo si se trata de una 
población organismos unicelulares que viven 
en el agua (fitoplancton por ejemplo), entonces 

se habla del número de células por mililitro o 
por centímetro cúbico (cc), para referirse a la 

población de diatomeas o de clórela. 

i " “ T II 

JU 1 : n . ^ 1L i . ' Ci L 1 N O S id ¡ ¡ jD d L D , \ d luil rífe í 

individuos de una población, para estimar la 
densidad absoluta, en ese caso se determina 
la densidad relativa. 

medidas de densidad absoluta son: 

1.Recuento total, o censo, si se trata de la 

población humana. 2. Método de mucstrco: 

En este caso el investigador debe contentarse 
con contar sólo una pequeña parte de la 

población, usar esta muestra para estimar el 
total. Los dos métodos de muéstreos más 
comunes son el uso de cuadrados v el método 
de captura-rccaptura. En el primero se 

cuentan los individuos de varios cuadrados de 
tamaño conocido v se extrapola el promedio al 
área total. En el segundo se captura, se marca 

v se suelta el individuo v luego se rtvapiura 

Con la técnica de recaptura no sólo se estudia 
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la densidad, sino la tasa de nacimientos v 
Jo mortalidad. 

I os mciocios que so usan para medir densidad 
k íu ív a dependen de la obtención de muestras 

que representen algún tipo de relación, 

; i k cut.síame tperu deseunocida; 
con el tamaño total cíe la población. Por tanto 
no proporcionan una estimación de la 
densidad, sino más bien un índice de 
abundancia, más o menos preciso. Ejemplo: 
Hampas, numero de bolitas fecales, frecuencia 
de vocalización, Registro de [deles, captura por 
unidad de esfuerzo, recuentos a los lados de 
un camino, v otros. 


Cuanto .se trata de la población human;. ¡: t 
mortalidad bruta se determinaría dividiendo d 
numero total de deluucione.s por año mure el total 
tle la población. multiplicado por 1000. 


I-H, Morí 


kI;iíU | N_t'inii'n i dr m i<>n,-x l>( ,r ;,ik> j 

L polihuirm íoíal J 

(uiluiladt) al JMinio medio dtl ajuj) 

— í: Inmigi ación y Emigración : 


i (ion 


Mí. <t 


\ 1000 = 


23 Tasa de Natalidad 
La tasa de natalidad es equivalente a la tasa 
de nacimientos. Producción de nuevos 
individuos por partos, incubación, germi¬ 
nación, etc. Sobre la natalidad influyen la tasa 
de fertilidad y la tasa de fecundidad. 

La tasa de natalidad puede expresarse como 
un numero de individuos nacidos por hembra 
v por unidad de tiempo. 

Cálculo de la tasa de natalidad bruta es igual 

!.■ X,,. t |,. r.,. mu,.... ,.|J 

ÍOtílI <í<? |;t jií >I j í :íoií u i 

(Olio,lado al puní,, mni;,, ( ] c ; año) 

2.4.;Tasa de Mortalirlnrl 
Para el biólogo surgen dos preguntas: ¿cuántos 

.o-!;>•;a, TV ,,9 ; n. - . , 

i * 1 ' ' v " ' . - i, - . \ 1 , ^ • 

minada edad? Para contestar estas preguntas 
hav que tomar en cuenta 3a longevidad: 

longevidad fisiológica y longevidad ecológica. 

La longevidad fisiológica es la edad promedio 
que alcanzan los individuos que viven bajo 

condiciones óptimas. La longevidad ecológica 

por su parte es la longevidad promedio 

pmpírica dt los invididuos de una población 
iba jo condiciones determinadas. 

[La distinción entre ambas longevidades esta 
basada en el hecho de que pocos organismos 
en la naturaleza llegan realmente a la senes¬ 
cencia. La mayoría son víctimas de los depre¬ 
dadores, enfermedades y otros peligros, mucho 
ames de que puedan alcanzar la vejez. 


La dispersión, inmigración-emigración, rara 

vez se mide en el estudio de una población. En 

3a mayoría de los casos se da por supuesto que 

los dos componentes son iguales, o en otros 

trabajos que es un habitat de tipo isla, donde 

se supone que tiene una importancia reducida 

La inmigración es la entrada de individuos a la 

población, mientras que la emigración es la 
salida. 

Migración = Movimiento de la población o de 
individuos de la población en busca de alimento, 
retornando a su habitat original. 

Inmigración = Llegada de individuos foráneos 
que se suman a la población existente 
Emigración — Salida de individuos que se 
• están de la población original. 

lasa de pérdidas = Muertes 4 - emigración 
Jasa de dilución^ Nacimientos + inmigración 
Tasa de Migración Neta = 


i - - M . i 


¿yi,.lición - hia iot^ciui. ; v 


población total 

(calculado a mitad de año). 

U Migración neta puede ser positiva cuando 
el numero de inmigrantes es mayor que el 

númercTfíe emigrantes. 

2.1.2. Tasa d e Cambio de la población 
La velocidad de cambio de la población humana 
se relaciona con 1000. Esta cifra puede dividirse 
convencionalmente entre 10 para producir una 
ve lid dad de crecimiento por ciento (%)* la 
velocidad relacionada a den en lugar de a mil 
En 1972 la tasa bruta de natalidad correspondió 
a 1 7.3 (por mil). La tasa de bruta de mortalidad 

0 U ^ ^ ' (P or m d). La tasa de migración alcazó 
-- (por mil). Así la velocidad de cambio de la 
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j*■ .iv|;iv ión fn de creci miento puede calcularse 
JG :« • h |m siguióme: 

l.( .1’. - lasa iR- natal¡dad - (asa tío mortalidad + 
(asa de migración neta 

Sf («Hilamos en etienla las cifras citadas para los 
I s ( a dos L-me 1 OS i a ( asa ríe i ami no poi lias 101 ia¡ sci ia 
eijuivalriite a: 17/i - 0/J +2,0= 10(1,000). 

so (o mira la vclm’ui nd cío 


,S É 
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v ry oitn ion tu po r o ionlo para ¡os USA., ¡a cual os cío l.(L 
I :* (io ramloo p< >1i1 a o i o n;d n;ir;i el vecino país do 

U a i (i era para 1 i ) ( )4 de 21.0, < 1 ivitlo por 10 c( | tuvalc a 
7. i- I’ara la República Dominicana era para esa misma 

Icr ii.t tic 22.0, in t|tic ai dividir entre 10 equivaldría 2.2. 
C ual qui er población nat ur al está cambiando 

ODClSfentan ente. I.a población eleva el número de sus 
individuos por ¡os nacimientos y la inmigración 
(individuos procedentes tic otro lugar eme se suman a la 
población natural existente). I.a población pierde 
miembros mediante las emigraciones y las defunciones, 
como ya vimos. I.A VKI.OCIDA1) OH CAMBIO 1)H í.A 
POBI ACION SH DHTHRMINA POR UI. IíQUI Lili rio 

hntrh 1-stos hhhctos. 


Velocidad de cambio = lasa de Natalidad 
ment)s(-) tasa de mortalidad 

++asa ele Migración 

2.5 : Potencial Biót ico: 

!.s la capacidad de los organismos de repro¬ 
ducirse en condiciones óptimas. La resisten¬ 
cia ambienta! indica los factores bióticos y 
abióticos que impiden a los organismos alcan¬ 
zan so potencial o bien continuar con el. 

De la diterrelacion entre el potencial biótico y 

¡c. resisnmeia ambiental surge el Crecimiento 
poblacional. Este proceso de interacción puede 

* I * * * T ^ - 

"fc í k “ b i q ■ . V T , «ti-* 

con una retroalimentación negativa que 
tiende a mantener la población en un cierto 
tipo de equilibrio. El mecanismo de retro- 
alimentación se basa en que cuando aumenta 
la densidad ??e’ la población aumenta la resis¬ 
tencia ambiental." 


2.6: Dispersión de la población. 

L! transporte «> dispersión de ios organismos es 
un tema amplio, de interés fundamental no 

solamente para los ecólogos sino para los 
biogeógrafos que desean comprender los 
cambios históricos en la distribución de los 
animales v las plantas. 

Se evidencian dos problemas fundamentales en 


tor no al estudio de la dispersión: _D Se conoce 
la distribución detallada de tan pocas especies 
que probablemente no se advierten la mayoría 



as dispersiones. 2: Un organismo puede 
tersarse en un área nueva, pero no colon i- 


} } - 
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Si la colonización tiene éxito se produce un 
flujo gén ico, a lea ando así la estructura genética 
de una población. No todos los animales so¬ 
breviven la colonización hasta que nueden 
reproducirse por lo que en muchas especies el 
flujo gémeo puede verse imiv restringido. La 
dispersión por tamo es un proceso ecológico 
que afecta la distribución v un proceso genético 
que aíecta la diferenciación geográfica. 

Los ejemplos más interesantes de distribución 
afectadas por el transporte son aquellos que se 
presentan en especies introducidas por el 
hombre. Muchas de estas especies tienen éxito 
v colonizan nuevas áreas, otras no. 

La varias especies de til aptas introducidas en 
nuestro ríos, no se Irán distribuidos en todas 
las áreas disponibles, sin embargo han tenido 
éxito en colonizar la mayoría de los ríos, en 
aquellas zonas donde la temperatura del agua 

es mavor. La lobina o la trucha v el bagre ele rana! 

a 

no han podido distribuirse ampliamente. Las 
truchas o lobinas desaparecieron casi totalmente 
de nuestras fuentes fluviales v sólo se les 


encuentran en los lagos. 

La mangosta o hurón también introducida en 

^ H vv y J ¡ rs H q t ] T 1 CP H } fV 7 J\S ^ LtV^- 


pitamente colonizando áreas que antes estaban 
ocupadas por especies nativas, como el solenodon 
y ¡a plagiodojitia (jutías dominicanas),. 

Los tres tipos de dispersión más comunes son 
(según Pielou, 1979). 1. Difusión, o mo¬ 
vimiento gradual de las poblaciones. 2. 
Dispersión por saltos, o desplazamiento de 

organismos individuales a lo largo de grandes 
distancias. Se realiza en períodos cortos de 
tiempo durante la vida del individuo, v el 

movimiento se produce atravesando territorios 
inapropiados. La colonización de las islas se 
produce por este tipo de dispersión. 3. Migra¬ 
ción secular. La difusión se produce en 
períodos evolutivos, la especie en dispersión 
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padece cambios evolutivos de gran alcance en 
el ¡iroceso. El alcance geográfico de especie 
migratoria secular se extiende a lo Lugo del 
tiempo geológico. Es un proceso de interés 
dentro de la Biogeografía, pero dado que se 
pruuikc en tiempo evolutivo raía vez interesa 
a los ecólogos, que trabajan en el tiempo 
ecológico. 


Todas las formas de dispersión se ven afectadas 
por las barreras que son de muchos tipos. 
Entre otras; Biogeográficas, ec ológicas. 
fisiológicas, v climáticas. 

Los patrones de dispersión local de plantas v 
animales son exitosos, los lugares vacíos se 
llenan rápidamente, en cambio cuando se trata 
de dispersión global los mismos se ven muv 
limitados. Los mamíferos terrestres por 
ejemplo, aparte de los murciélagos, no cruzan 
fácilmente las barreras del agua, y así pueden 
darse faunas completamente divergentes si 
están aisladas por el océano. La fauna y flora 
de las islas oceánicas también muestran una 
forma muy gráfica de las limitaciones de 
distribución a escala global. 

Los marsupiales (canguros y demás), se 
quedaron aislados en las regiones de Austra¬ 
lia y Sudamérica hace sesenta millones de 
años y solamente los roedores y los 
murciélagos fueron capaces de colonizar a la 
primera de aquellas antes de la llegada del 
hombre. 

£ J * _ * / + t 
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especialmente cuando los habitats son 
incompletos e inestables. 

Algunos ecólogos utilizan el sufijo "caria" para 
referirse a Ja distribución de la semilla, 
agregado al medio de^cfispersión. 


Cuadro N'v 16 : Medios de dispersión cíe la Semilla 


Noml 


>re 


DislnluikU [>ol 


í l 'tlrocorÍA = 
Hamcoria — 

Zoocoria = 

'rnilocoria — 
ancmocopA — 
An i ropocoria = 


IA agua . 

Ca ida de la semilla 

Distribuida por un anima! 
Un ave 
Id viento 
Id hombre 


2.6.1: Factores que limitan ja 
distribución o dispersión de la poblano 11 
Los tres factores principales que limitan ia 
distribución de los organismos son: I a 
Depredación, Alelopatía y la Competencia. 
En el primer caso cí depredador limita a su 
presa, tomando en cuenta que la distribución 
de ambos está inversamente correlacionada. 
La alelopatía ocurre cuando algunos 
organismos animales y plantas en particular 
suelen estar limitadas en su distribución por 

algún Veneno, sustancia antibiótica, o 
agente alelopático". 

La competencia implica la presencia de otros 

organismos, limitando la disponibilidad de 

espacio, alimento, luz, y agua. 

La competencia no es tan limitativa, cuando 
dos especies llegan a solaparse. 

Cuando dos especies entran en contacto y una 
especie parece dominar claramente a la otra se 
puede producir una exclusión competitiva. 

A la competencia entie organismos de la misma 
especie se le llama competencia irttraespecí- 
fica y la que ocurre entre organismos de 
especies distintas "competencia interespecí- 

fica". 


2.6.2. Distribución de edades en la 


población 


hs una de las característica de la población que 

- p . { _ - 

-Áiiiuyc cu ¿Uicajucxaü y lu inormiiuíiO jju¡ 

La proporción de los distintos grupos de edad 

en la población determina las posibilidades 
reproductivas de esta e indica lo que puede 


esperarse en el futuro. Por lo general una pobla¬ 
ción que se expande con rapidez contiene una 
alta proporción de individuos jóvenes. Una po¬ 
blación estacionaria presenta una distribución 


más uniforme de las clases de edades. Por últi¬ 
mo una población declinante tiene una alta 
proporción de individuos viejos. 

Es posible que una población atraviese por cam¬ 
bios en la estructura por edades sin modificar 
su tamaño. 

Si se logra una proporción de edades estable 
ios incrementos poco usuales en las tasas de 

natalidad o mortalidad dan por resultados 
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cambios temporales, con retorno espontáneo 
:: la situación estable. 

La estnielura de edades puede expresarse en 

termino de tres edades ecológicas: Prerre- 
. i .vM>mH!irtiva v oost-repro- 

í ..¡ 

duct ivas. 

i, a duración relativa de tas tres edades respecto 
a la longevidad, varía mucho según los 
diferentes organismos. Enlie ios humanos ele 
los últimos tiempos las tres edades tienen una 
duración equivalente, sin embargo en el 
hombre antiguo, la edad postreproductiva era 
muv corta. 


menos 

(-) v las relaciones positivas con un signo ( + ). 

1. Én el neutralismo ninguna de las dos 
poblaciones es afectada en su relación con la 
otra. Por ejemplo dos poblaciones que com¬ 
parten ei mismo ecosistema como ios mangue 
rojo v negro, pero cada una ocupa su espacio 
dentro del manglar. 

2. En la competencia del tino de inhibición 
mutua, ambas especies se inhiben, 3. En la 
competencia del tipo de uso de recursos, 
una población afecta adversamente a la otra, 
en forma indirecta, durante la competencia poi 
recursos escasos. 4. En el Amensalismo, una 



2. /.Relaciones entre las especies. 

Algunas especies se relacionan entre si, dando 
a origen a situaciones muy particulares, las 
cuales pueden resultar positivas o negativas 
para una de dos o pata ambas. Entie tales 
relaciones nodemos citar: 1 Neutralismo. 2 

Competencia con inhibición mutua. 3- 
Competen*, m para el uso de recursos. 4 — 

Amensalismo. 5— Parasitismo. ó-Depre- 
dación. 7- Comensalismo. 8- Protocoo- 
peración. 9-Mutuaíismo. En el cuadro 
No 1 / se hace un análisis de las intei acciones 
uniré dos poblaciones (de diferentes especies). 

En estos casos el neutralismo se representa con 
un 0, las relaciones negativas con un signo 


especie inhibe el crecimiento y supervivencia 
de la otra, y permanece sin ser afectada. La 
especie inhibida se denomina amensal. En la 
mayor parte de los ejemplos de amensalismo 
una especie produce una sustancia cuya 
naturaleza es tóxica para otra especie, por 
ejemplo, muchos peces mueren por la presencia 
del dinoflageíado que produce la marea roja. 
5. Parasitismo es una interacción de dos 
poblaciones, en donde una de ella denominada 
parásito se nutre a expensas de la otia, 
denominada huespede Tal interacción es 
necesaria para la existencia de la especie 
parásita. Algunas veces esta interacción, sin 
embargo determina la muerte del huésped. 6. 
En la relación de Depredación, la población 
depredadora ataca y mata a la otra población 

O jpjl GZnT, 

La población depredadora se beneficia al 
obtener alimento, la población presa se inhibe, 
tal es el caso de la población de leones y de 
gacelas de la sábana del Serengueti, en Tanza¬ 
nia, Africa. O de las lechuzas.yjos ráfbnes en 
nuestro país.7. El comensalismo implica una 
interacción en la que una especie es bene¬ 
ficiada, mientras que la otra no es afectada. 

Generalmente el comensalismo es necesaiio 
para la supervivencia de la especie beneficiada, 
el comensal. En cangrejito ermitaño es un 
organismo comensal, emplea las conchas de lo* 
moluscos para sobrevivir, la Interacción entie 
la remora y los tiburones también es otio tipc 
de relación comensal.8. La Protocooperaciói 
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Cuadro No.17: Tipo v naturaleza de las 
interacciones entre las poblaciones. 


Tipo de Interacción 


T Neutralismo 

2. Comptencia del tipo de 
interferencia directa 

3. Comptencia del tipo de 
uso de los recursos 

4. Amensalismo 


5. Parasitismo 

6. Depredación (incluido el 
herbivorismo). 

7. Comeas al ismo 


S.Protocooperación 


9. Mutualismo 


Especies/relación 
] 9 


0 


4- 


+ 




+ 


+ 


Naturaleza General de la 
interacción o relación simbiótica 


0 Ninguna población afecta la otra 

_ Inhibición directa de cada especie por 
la otra 

Inhibición indirecta, cuando escasea 
algún recurso común. 

0 Población! 1 inhibida. 2 no es afectada 

- Población 1, el parásito generalmente 
menor que 2, el huésped. 

Población 1, el depredador 
generalmente menor que 2, la presa. 

0 Población 1, el comensal se beneficia, 
mientras que 2, el huésped no es 
afectado. 

+ interacción favorable para ambas 
especies, pero no obligatoria. 

+ Interacción favorable para ambas 


CSpCCIC^j 




i carácter obligatorio 


Los tipos de 2 a 4 pueden considerarse interacciones negativas, los tipos de 7 a 9 interacciones ** 
positivas, 5 y 6 ambas. 
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t . n cambio es vina relación de beneficio mutuo, 
aunque la relación no es obligatoria. 9 . El 
Mutualismo significa una asociación indisolu¬ 
ble entre ambas especies. Es el caso de la rela¬ 
ción entre un alga y un hongo para producir 
un liquen. Esta relación simbiótica peumu 
la colonización de un habitat en que la dos 
especies no podrían subsistir separadas. Otro 
raso muuinlista por excelencia lo constituyen 
la asociación entre protozoarios y termitas 
o comejenes. Los primeros habitan en el intes¬ 
tino de los segundos propiciando la capacidad 
de aquellos para digerir la madera, por lo cual 
los comejenes sin los flagelados (protozo- 
arios)morinan de inanición. 

2 g Crecimiento de la población human a. 
La población humana ha desarrollado una 
curva de crecimiento tipo "J". Es un tipo de 
crecimiento exponencial eso indica que cada vez 
necesita menos tiempo para añadir, por ejemplo, 
mil millones a la población mundial. En la Eig. 45 
observemos que en un principio el crecimiento íuc 
gradual necesitando medio millón de anos para 

pasar de medio millón a mil millones de personas 
población en miles de millones__ 

fl 


1 


6 


5 


Ant igua edad 
de piedra (no 
* orrespoiuic 
a ]:» escala) 


__Nueva Edad de Piedra 


4- 


a 


') 


Comienzo 
de la 

Revolución 

Agrícola 


0- 


Población Mundial 
Estimada 


Tiempo de 

Du pliación 


5 

millones 

1,500 años 

500 

millones 

200 años 

1,000 

millones 

80 años 

2.000 

millones 

45 años 

4,000 

millones 

35 años 

8,000 

millones 

30 años 

16,000 millones? 

^ ----- 


Cuadro No. 18: Crecimiento de la población 
humana mundial, a través de diferentes 
edades de la historia de la humanidad 

(Keyfitz, 1962). 

sin embalso, entre 1920 y 1970 se duplicó la 
población mundial. Pasó de 1,800 a 3,000 

millones. F.n la Fig.45 puede apreciarse como 
el tiempo de duplicación se reduce cada vez 
más. En nuestro país por ejemplo el índice de 


Edad de 
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000 
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6000 


5000 4000 3000 2000 1000 AC 



2000 


í : ig.45: Crecimiento de la 
a través de las diferentes 
de la humanidad. 


población humana 
etapas de la historia 
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,jupl Unción do nuestra población se lia reducido 
a 30 años, v la proyección del crecimiento para 
el 2010 será de 9,70S,000 habitantes. 

Si .se graí ican en segmentos temporales y de for¬ 
ma logarítmica, nos damos cuenta que después 
de cada una de las revoluciones tecnológicas ha 

i T 

habido un incremento poblacional, seguido de 
un período de estabilidad. Actúan factores de 
la resistencia ambiental para producir una espe¬ 
cie de meseta en la curva de crecimiento de la 
población (Fig.46). 

^ l'ig,46: Curva de Crecimiento de 

la población tomando en cujenta 
la resistencia ambiental. 


Población 

humana 

(escala logarítmica) 


Actualidad 
10,000 años 


100,000 años 


l ,000,000 
de años 


1 b 




Revolución 

industrial 


vi r 


■7_^ Revolución <íc las 

herramientas 


Revolución 

Agrícola 


Tie 


mpo 


Corno puede observarse la población humana 
aumentó después de cada una de las revolu¬ 
ciones: 


1- Revolución de las herramientas: Hace 
600,000 años, en esta época el hombre mejoró 
la cncicacia de la caza por ¿as innovaciones q¡ 
lanzas, cuchillos, etc. 

2- Revolución Agrícola: Ocurrió hace 8,000 

años cuando el hombre empezó a domesticar 
las plantas vea utilizar riego para los cultivos, lo 
que di ó lugar a un incremento en la producción 

de alimento vegetal. Se inició así la vida urbana 
v del mercado. 


3-Revolucion industrial : Hace 200 años se 
produjo un cambio de producción artesanal a 
producción industrial. Se aumentó la eficiencia 
de la explotación 'de los recursos naturales, 
conjuntamente con los avances tecnológicos, los 
cuales han aumentado la capacidad de carga de 
la tierra. 


4- La Revolución Tecnológi ca: En el presente 
En el presente siglo el factor más decisivo ha 
sido el control de la mortalidad con los avances 
medidos en los países avanzados. 

SI TUAC IO N AC TUAL: 

Superpoblación y hacimiento: 

La tasa de crecimiento mundial es de 2.4%, 
aunque esta tasa varía ampliamente de una 
región del mundo a otra. 

Cuadro No. I9:Tasas de crecimiento poblacional 
de algunos países. 


Lugar 


Tasa crecimiento 

(%) 


Europa 0.8 

Rusia 1.0 

Estados Unidos 2.0 

Africa 2.7 

América Latina 2.9 

República Dominicana 2.2 


Aunque ha habido reducciones en la tasa de 
natalidad, también ha habido una disminu¬ 
ción de la mortalidad infantil y las personas 

llegan a la edad reproductiva, y como conse¬ 
cuencia se presenta un crecimiento exponen¬ 
cial. 

Debe señalarse que para el año 2,000 la pobla¬ 
ción crecerá cerca de los seis mil millones de 
habitantes, de los cuales el 80% vivirá en paí¬ 
ses del tercer mundo. Habitarán hacinados v 

j 

agobiados por la pobreza, con una tasa de 

crecimiento superior a los 2.9%. 

En nuestro país, seremos 8.6 millones de habi¬ 
tantes para el año 2,000. 

Un crecimiento poblacional no planificado 
puede agotar las reservas de alimentos y los 
recursos rtafcurales, así como la capacidad 
económica. Los países de más bajos ingresos 

están teniendo, en estos momentos, una alta 
tasa de crecimiento poblacional, lo cual es 
perjudicial para su equilibrio social. 
Tendencias futuras: 

Predicen que de seguir creciendo la población 
en la forma explosiva en que lo ha hecho hasta 
ahora, como señaló Malthus (1798), la 
población se hará demasiado grande para la 
capacidad de producción de alimento del hom- 
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bic v entonces cabría esperar el advenimiento 
de una gran hambruna, lo que acarren a una 
éxtrrmn pobreza v por tanto la destrucción de 
la civilización. Malthus en su Ensayo sobre 
población "calculó que aunque el número de 
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(1,2,4,16...) su abastecimiento de alimentos 
nunca podría aumentar más rápido que de 

mar.era aritm-ética (1 ,2,3,4..). La tasa 

artimética, sin embargo parece ser algo 
arbitrario y el demógrafo Malthus talvéz 
presentó esta tasa como un máximo hipotético. 
La gran desproporción entre los dos potenciales 
citados (tasa geomérica de crecimiento y tasa 
aritmética de producción), fue lo que condujo 
a Malthus a suponer que la reproducción, con 
el tiempo, llegaría a estar controlada por la 
producción de alimentos. El empuje de tales 
ideas fue negativo y hoy, poco más de dos siglos 
después, persisten las mismas preguntas: ¿Qué 
es lo que empuja a las poblaciones a alcanzar 
el precario nivel de subsistencia que esta teo¡ ía 
prcdice?¿Qué controles actúan contra la ten¬ 
dencia hacia una tasa geométrica de aumento? 
Los Optimistas: 

Hablan de una autolimitacíón racional, es dedi¬ 
que se lograrán nuevos métodos de control y 
mejoras en la calidad de vida. 

Muchas personas piensan que debe alcanzarse 
el crecimiento cero de la población, que apa- 

.......-t- o r- inora Ha ri ni omina norria 

- * ' - ‘' O ' K i ¿ 

más de dos hijos. Pero la solución no es tan 
fácil, los datos actuales señalan que el ritmo de 
crecimiento está disminuyendo, pero tendrán 
que transcurrir muchos antes de que alcance 
el crecimiento cero deTa población mundial. 
Se piensa que un desastre ecológico podría 
precipitar la reducción de la población mundial 

debido a: 

1- Falta de un sustituo de combustibles fósiles 

para ía producción de energía. 

2- Reducción de la capacidad de los vegetales 
en su producción alimentaria que pueda 
sostener esta población. 

3_p ra caso de la agricultura mundial limitando 
la producción alimentaria que pueda sostener 

esta población. 


q-Amenaza de contaminación por radiación 
proveniente de desechos atómicos v la 
con secuen te de peñera ci ón. 

E! tamaño de la población no puede crecet 
indefinidamente, se verá detenido por límite 


r -. ■'* ^ n pi¡o ' ■ ^ * co no f f'v \ ^ ') *' ! i c ' / v 

” ■ ^ j L ' K 1 ' * ’ ■ ■ ■ ■ 


V'í q 1,'C rn- ; 

\ i \ ¿ i v 


mteraccionan. 


Principales índices demográficos: 

Ya hemos visto que la Demografía es un 
estudio interdisciplinario de las poblaciones 
humanas. Sus principales índices van desde las 
características sociales <de las poblaciones y su 
desarrollo a través del tiempo. Los datos 

demográficos se refieren a:Edades de la pobla¬ 
ción, situación familiar, grupos étnicos, 
actividades económicas y estado civil. 
Modificaciones de la población, nacimientos, 
fallecimientos, esperanza de vida, estadísticas 
de migraciones, efectos sociales y económicos 
de las mismas; grado de delincuencia, niveles 
de educación, densidad, v Otras estadísticas; 
mayoría de los parámetros demográficos son 

de cálculo sencillo y muchos de dios se pueden 
obtener a partir de la elaboración de una tabla 

de vida. - • 

Las tablas de vida es una forma cómoda de 
predecir los patrones de mortalidad de una 
población; fueron desarrolladas por los 
demógrafos humanos, especialmente aquellos 
que trabajaban en las compañías de seguros de 
vida, que teman mucho mas une a es en sabe, 
cuánto puede vivir la gente. 

Una tabla de vida es un resumen, específicc 
para cada edad, de las tasas de mortalidad que 
operan sobre la población. En la tabla de vida 
se consideran las siguientes variables: 

x— intervalo de edad 

nx- número de supervivientes al empezar el i Hiérvale 

de edad x 

ix—proporción de organismos vivientes al empezar o 
intervalo de edad x. 

dx= número de muertes durante el intervalo de edad > 
a x+ 1, 

qx—tasa de mortalidad durante el intervalo de edad x a 
x+ 1. 

ex-esperanza de vida para los organismos vivos a. 
comienzo de la edad x 


Só 




j 

á 

















